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ABSTRAKTY

Bartosz Naskrecki (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu), Mathematical
discovery in the age of Al

The rapid development of large language models over the past few years has led us to
experiment with reasoning and recognize thepotential usefulness of models in science. In the
last two years, models have emerged that are gradually overcoming successive barriers in
advanced deduction and are able to emulate the work of scientists to a certain extent. In this
lecture, I will discuss the latest benchmarks verifying these achievements. | will say whether
a successful mathematical education is possible when combining Al, “flipped classroom” and
modern tools like Jupyter Notebooks. I will discuss whether we are actually close to Al
surpassing mathematicians and what this means in practical science. We will see how various
new techniques, including reasoning token models and multi-agent models, achieve high
effectiveness in some types of reasoning, but still fail completely in others. I will try to argue
why this is the case and whether the end of scientific institutions is upon us.

Adam Olszewski (Uniwersytet Papieski Jana Pawla Il w Krakowie), Od implikacji
formalnej do relacji tresciowej: analiza przyktadow

Referat ma charakter wstepnego opracowania pewnego pomystu dotyczacego filozofii
matematyki i logiki. Jego celem jest pokazanie, ze wnioskowanie matematyczne nie musi
ogranicza¢ si¢ do formalnej implikacji, lecz mozna je rozumie¢ w kategoriach relacji migdzy
tresciami zdan. W szczego6lno$ci zwracam uwagg na role spojnika ,,ze”, ktory laczy wyrazenia
jezykowe z tresciami 1 umozliwia wnioskowanie znaczeniowe. Referat prezentuje analize
przyktadow matematycznych 1 logicznych, w tym klasycznego dowodu niewymiernos$ci

liczby V2 , ilustrujaca te relacje i proponujac wstepne formalizacje logiki tresci.

Wieslaw Wojcik (Uniwersytet Jana Dlugosza w Czestochowie), Podstawy ontologiczne
matematyki u wybranych tworcow Polskiej Szkoly Matematycznej

W referacie wskaze na obecno$¢ u tworcow Poskiej Szkoly Matematyczne; (PSM)
konkretnych zatozen ontologicznych w budowanych przez nich teoriach. Podczas referatu
skoncentuj¢ si¢ na postaciach Waclawa Sierpinskiego i Hugona Steinhausa, chociaz moj
projekt badawczy obejmuje rowniez pozostaltych tworcow PSM: Zygmunta Janiszewskiego,
Stefana Mazurkiewicza, Aleksandra Rajchmana, Antoniego Zygmunda, Kazimierza
Kuratowskiego, Jana Lukasiewicza, Stanistawa Leéniewskiego, Alfreda Tarskiego i innych.
Propozycja opiera si¢ na hipotezie, ze PSM uksztaltowata odrebne srodowisko intelektualne,
w ktorym intuicje filozoficzne, ukryte modele ontologiczne, praktyki analityczne
i konstrukcje formalne ksztaltowaly rozwdj nowych teorii matematycznych.

Pokazg¢ to na wybranych przyktadach.



Michal Sochanski (Uniwersytet L.odzKki), O zastosowaniach diagramow w kombinatoryce

Rola diagraméw w poznaniu matematycznym jest przedmiotem badan przynajmniej od lat 90-
tych ubieglego wieku. Najwigcksza uwage poswigcano ,diagramom  metrycznym”
reprezentujacym ciagle obiekty matematyczne: diagramom geometrycznym, czy tym
uzywanym Ww analizie matematycznej 1 topologii. Je§li badano diagramy stosowane
w matematyce dyskretnej, byty to najczesciej ,,obrazkowe” reprezentacje rozumowan w teorii
liczb, lub diagramy stosowane w algebrze badz teorii kategorii. Bardzo malo uwagi
poswiecano natomiast diagramom stosowanym w kombinatoryce, a w szczegolnosci
kombinatoryce enumeratywnej. Tymczasem literatura dotyczaca kombinatoryki obfituje
w diagramy; przykladami sa trojkat Pascala, grafy, drzewa, diagramy Ferrersa, tablice
Younga, diagramatyczne reprezentacje permutacji czy kwadraty tacinskie (jesli uznamy
tabele za diagramy). W mojej prezentacji omowi¢ rézne funkcje, jakie diagramy peinig
w kombinatoryce, skupiajac si¢ na sposobach, na jakie stuza one jednemu z gtownych jej
zadan: liczeniu obiektéw matematycznych. W szczeg6lnosci omdéwi¢ rozumowania,
w ktorych stosuje si¢ klasyczne metody kombinatoryczne — dowody bijekcyjne i tzw.
»podwdjne zliczanie” — korzystajac z diagraméw. Na koniec pokazeg, jak przedstawione
przyktady mozna analizowa¢ korzystajac z poje¢ i rozréznien wypracowanych w badaniach
nad rolg diagramow 1 wizualizacji w poznaniu matematycznym.

Marlena Fila (niezalezny badacz), O teorii liczb mierzalnych Bernarda Bolzano

Teoria liczb mierzalnych stanowi cze$¢ teorii liczb zatytutowanej GroBenlehre, nad ktorg
Bolzano pracowat w latach 1830-1835. Punktem wyjscia s3 nieskonczone wyrazenia
liczbowe, czyli nieskonczone ciagi liczb wymiernych. Bolzano wyr6znia sposrod nich liczby
mierzalne, nieskonczenie mate i nieskonczenie duze, opisuje ich witasnosci 1 zaleznoSci
migdzy nimi. Wprowadza tez pojgcie rownosci nieskonczonych wyrazen liczbowych
rozszerzajac rownos¢ liczb wymiernych.

Dwudziestowieczne wydania teorii liczb mierzalnych oparto na dwoch z trzech przekazow
rgkopiSmiennych zachowanych w Austriackiej Bibliotece Narodowej. Sg to autograf
zawierajacy odreczne notatki Bolzano oraz apograf sporzadzony przez kopistg¢. Rozprawe
opublikowano dwukrotnie: w 1962r. (red. K. Rychlik) jako "Theorie der reellen Zahlen im
Bolzanos handschriftlichen Nachlasse" oraz w 1976 r. (red. J. Berg) pod tytulem "Reine
Zahlenlehre". Powszechnie przyjmuje si¢, ze drugie wydanie jest kompletne, a pierwsze
zawiera bledy, dlatego interpretacje teorii liczb mierzalnych opieraja si¢ niemal wylacznie na
edycji Berga.

Klasyczna interpretacja utozsamia liczby mierzalne z liczbami rzeczywistymi
reprezentowanymi przez ciggi Cauchy’ego. Wowczas nieskonczenie mate liczby mierzalne
majg odpowiada¢ ciggom zbieznym do zera, a nieskonczenie duze, ciggom rozbieznym.
Ujecie to nie pozwala zinterpretowac prawa, z ktorego Bolzano czgsto korzysta: odwrotnos¢
nieskonczenie duzej jest nieskonczenie mala. W literaturze spotyka si¢ tez nawigzania do



analizy niestandardowej i struktur niearchimedesowych, ale istniejgce interpretacje w tym
duchu sg niekompletne.

W wystapieniu nakre$§limy nowa interpretacje¢ teorii liczb mierzalnych, w ktorej liczby
rzeczywiste sg przedstawione jako podstruktura liczb hiperwymiernych Qx = Q”N/U, gdzie U
jest ultrafiltrem zawierajagcym filtr Frécheta. Poréwnujac wydania rozprawy z rekopisami
pokazemy, jak zmiany wprowadzone przez redaktora drugiego wydania wptywaja na

interpretacje teorii Bolzano.
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Pawel Stacewicz (Politechnika Warszawska), O relacji miedzy swiatopoglgdem a filozofig
na przykladzie swiatopoglgdu informatycznego

W pierwszej cze$ci referatu omowie krotko obecng w Szkole Lwowsko-Warszawskiej,
wtym u Kazimierza Twardowskiego i1 Kazimierza Ajdukiewicza, wizje filozofii jako
dyscypliny, ktéra dazy do zbudowania ogoélnego pogladu na S$wiat, pogladu
wypracowywanego w S$cistej interakcji z naukami szczegotowymi. W czeSci drugiej
przedstawie wspoOttworzong przeze mnie (wraz z Witoldem Marciszewskim) koncepcje
$wiatopogladu informatycznego (zob. ksiazka "Umyst - Komputer - Swiat. O zagadce umystu
z informatycznego punktu widzenia") -- jako ugruntowanego informatycznie i wyrazanego za
pomoca informatycznej aparatury pojeciowej zestawu (pre)filozoficznych pogladéw na temat
Swiata 1 poznajacego go umystu. Skupie si¢ przy tym na filozoficznych interpretacjach pojecia
obliczania oraz poje¢ pokrewnych (jak ztoZzono$¢ obliczeniowa czy moc obliczeniowa).
Rozréznig kilka form obliczania (np. cyfrowe vs analogowe) i1 pokazeg, do jakich
filozoficznych stanowisk/hipotez moga prowadzi¢ te rozrdznienia.

Tomasz Kowalski (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu), Cyfrowy uczen
czarnoksiginika. Ciemna strona rozszerzen w autonomicznych agentach Al

W pewnej basni uczen czarnoksi¢znika ozywil miotly, by pracowaly za niego, ale szybko
stracit nad nimi kontrolg. Dzi§ tym uczniem jesteSmy my, a ozywionymi miotlami —
autonomiczni agenci Al. Rozszerzenia (skills) daly sztucznej inteligencji "rece i1 oczy",



pozwalajac jej dziala¢ w naszym imieniu. Delegujac im kolejne zadania, by¢ moze traktujemy
te "umiejetnosci" jak nowo nabyte kompetencje cyfrowe pracownika. Jednak cztowiek
posiada zdrowy rozsadek, instynkt samozachowawczy i uznaje pewne wartosci etyczne,
podczas gdy agent Al to czysta sprawczo$¢. Przyjrzymy si¢ temu, co si¢ dzieje, gdy
bezrefleksyjnemu narz¢dziu nadajemy realne uprawnienia. Zastanowimy si¢ jak nie stracié
kontroli nad wiasnym cyfrowym asystentem.

Marzena Fornal (Uniwersytet Jana Dlugosza w Czestochowie), Symulacja troski
a autonomia uZytkownika. O transparentnosci emocjonalnej konwersacyjnej sztuczinej
inteligencji i botow spotecznych

Celem wystapienia jest analiza 1 omowienie relacji uzytkownik—bot spoteczny w kontekscie
rosngcej roli konwersacyjnej sztucznej inteligencji (CAI) w obszarach wsparcia
emocjonalnego, poradnictwa i1 codziennej komunikacji. Punktem wyjscia jest teza, ze
dominujace ramy etyczne oparte na pryncypializmie — mimo swojej uzytecznos$ci — okazuja
si¢ niewystarczajace do opisu specyfiki tych relacji. Pryncypializm zaklada bowiem model
autonomii rozumianej jako indywidualna zdolno$¢ do podejmowania decyzji, podczas gdy
w przypadku botdéw spotecznych kluczowe znaczenie ma struktura relacji, w ktorej autonomia
uzytkownika jest wspotksztattowana przez interakcje z systemem.

Bede argumentowaé, ze boty spoleczne wytwarzaja specyficzng forme ,,symulacji troski”,
ktéra — cho¢ funkcjonalnie skuteczna — opiera si¢ na ontologicznej asymetrii migdzy
uzytkownikiem a systemem. Asymetria ta zostaje czgsciowo maskowana przez mechanizmy
antropomorfizacji i automatycznej mentalizacji. W efekcie uzytkownik moze doswiadczaé
relacji jako autentycznej, mimo ze nie spelnia ona warunkow wzajemnosci
I odpowiedzialnosci wlasciwych relacjom migdzyludzkim.

Whioskiem jest postulat rozszerzenia standardowych modeli etyki Al o wymiar relacyjny
(nawigzujac do koncepcji autonomii relacyjnej Jennifer Nedelsky), ktory pozwala uchwycic¢
dhugofalowe 1 strukturalne konsekwencje interakcji z botami spolecznymi, w tym ich wptyw
na ksztaltowanie si¢ autonomii, zaleznos$ci i do§wiadczenia uzytkownikow.

Wiktor Nowicki (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu), O (braku)
samowiedzy w modelach jezykowych

W literaturze znajdziemy wiele klasycznych argumentow przeciwko mysleniu maszyn.
Jednym z najbardziej znanych przyktadéw jest argument Lucasa (zwany tez argumentem
Lucasa-Penrose'a), oparty na dobrze znanych filozofom dowodach Gddla. Argument ten ma
jednak pewna stabos$¢: jest bardzo szeroki, bowiem dotyczy ogoéotu systemow sztucznej
inteligencji bazujacych na dowolnym systemie formalnym. Przez t¢ szeroko$¢ moze on
wydawaé si¢ oderwany od interesujacego nas wspotczesnie tematu duzych modeli
jezykowych (LLM-6w). Naszym celem jest zbadanie pewnego wezszego zakresu kompetencji
tych modeli — ich zdolnosci do samowiedzy.



W wystgpieniu przeanalizujemy wlasnosci epistemiczne agentow SI opartych na LLM-ach na
roznych etapach ich ,,rozwoju”: po wytrenowaniu, ,,fine-tuningu” oraz z dodanym ,,retrieval-
augmented generation”. Nastepnie przedstawimy przeptyw informacji w modelu jezykowym
(dane treningowe — ciagi tokenow — sady) oraz odpowiednio sposoby ich ewaluacji (obecnos¢
wsrod danych — prawdopodobienstwo — prawda). Te pojecia postuzg nam jako podstawa dla
pojecia wiedzy LLM-0w, ktore zdefiniujemy na dwa sposoby. Pierwszy z nich, obecny
W literaturze, bazuje na wartosciach prawdopodobienstwa tokenow; jego wysoki poziom
oznacza wysoka ,,pewno$¢” modelu. Drugi za$, autorski, znajduje swoje zrédto na nizszym
poziomie przedstawionego przeptywu informacji, mianowicie obecnosci w danych; obecnos¢
danych na ktéorym$ etapie rozwoju, badz w prompcie uzytkownika oznaczataby wiedzg.
W koncu, bazujac na naszych definicjach odpowiemy, czy LLM-y posiadaja wlasnos¢
pozytywnej i negatywnej refleksji (czy wiedza, ze co$ wiedza oraz czy wiedza, ze czegos nie
wiedzg) i, zaktadajac odpowiedz negatywna, czy moglyby ja posiasc.

Adam Olszewski (Uniwersytet Papieski Jana Pawla II w Krakowie), Wiestaw Wajcik
(Uniwersytet Jana Dlugosza w Czestochowie), Analiza pracy Stefana Mazurkiewicza na
temat rachunku prawdopodobienstwa z 1933 roku i jej filozoficzne oraz historyczne
konsekwencje

W referacie poddajemy analizie prace Mazurkiewicza z 1993 rozwijajacg oryginalng teori¢
rachunku prawdopodobienstwa. Mazurkiewicz definiuje prawdopodobienstwo jako funkcje
dwoéch systemow dedukcyjnych, a nie pojedynczych zdan. Opiera si¢ na pracy Alfreda
Tarskiego o systemach dedukcyjnych z 1930 r. Celem Mazurkiewicza jest formalne
odzyskanie klasycznej probabilistyki przy zachowaniu logiki oraz otwartosci na
prawdopodobienstwa ciagle. Ponadto w tej teorii rachunek prawdopodobienstwa nie jest
teoriag losowych zdarzen w ustalonej przestrzeni, lecz teorig relacji migedzy mozliwymi
opisami $wiata. Okazuje si¢, ze to, co istnieje ,,dla nas”, nie jest dane absolutnie, lecz poprzez
system dedukcyjny, w ktorym operujemy.

Jan Kaczmarek (Kolekcja maszyn i przyrzadéw matematycznych), Ewolucja przyrzgdow
obliczeniowych w XIX i XX wieku

Wiek XIX 1 XX to okres powstania i rozwoju wielu przyrzadéw stuzacych do obliczen
matematycznych.

W ramach referatu polaczonego z pokazem ponad dwudziestu artefaktow takich, jak
addiatory, suwaki logarytmiczne, mechaniczne kalkulatory i planimetry, przedstawiona
zostanie ewolucja tych przyrzadow i ich wykorzystanie w Zyciu codziennym w czasach
sprzed epoki komputerow.



